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s»Meteorologia: es la clasica fisica newtoniana aplicada a la atmosfera
¢ Aplicando las leyes a un fluido tipo el aire, estos procesos son
descritos por la mecéanica de fluidos.

% La atmosfera es un sistema complejo, que genera movimientos
cadticos que se conoce como Tiempo

CAMBIO FISICO: es aquel que tiene
lugar sin transformacion de materia.
Cuando se conserva la sustancia
original.

CAMBIO QUIMICO: es aquél que
tiene lugar con transformacion de
materia. Cuando no se conserva la
sustancia original.

Segun la teoria cinético-molecular una reaccion
quimica consiste en las roturas de las moléculas
de las sustancias iniciales, reordenandose los
atomos de forma diferente .

En la reaccidén quimica se produce siempre una
transformacion €Nergética.




JUSTIFICACION

Determinar de forma cuantitativa y cualitativa el impacto de
emisiones de metales proveniente de la explotacion minera con el
proposito de conocer su incorporacion a la atmosfera.

OBJETIVO GENERAL

Determinar la distribucion y migracion del metales en zonas
rurales, semiurbanas y rurales.



En la Sierra Gorda el cinabrio tuvo una produccion
variable durante la época prehlspaﬂlca desde el siglo
11 a.C.y decayo hacia el siglo X dch

Alcanzé un auge importante enite 1954 y 1976,
siendo en 1970 la bonanza del mercurio, colocando a
Querétaro como el primer productor nacional,
siendo San Joaquin, Pena Millier y Pinal de Amoles
los principales productores (140 ton/mes).
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La existencia desde hace mas de dos mil
anos de multiples boca minas y térreros a
cielo abierto, propiciaron que las
condiciones del sitio tuvieran un impacto en
la salud publica. -
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Horno actual
os¥actualesconsisten en una serie
de tubos de'8 a 12" ge diametro colocados
“dentro de una camara de calentamiento,
donde se aplica calor proveniente de la
guema de combustibles (lefia, aceite

quém"- do, gas, principalmente).
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Sitio de muestreo



Produccidn de Mercurio
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La produccion es de 0 6 a 1 ﬁbg por carga de 100 kg




Modelos de dispersion

CALPUFF View es una interfaz grafica interactiva de
manejo intuitivo y muy amigable con el usuario, que con
experiencia o sin ella es llevado de la mano paso a paso en
la aplicacion del modelo. Los resultados son visualizados
como graficas de contornos coloreados de iso-
concentracion, las cuales se pueden superponer a un
mapa abstracto (3D) o sobre imagenes de Google Earth.
Ademas, usa el concepto de volutas para dar seguimiento
a la migracion y deposicion del contaminante lo que le

AERMOD View. Es un modelo de dispersion atmosfé _ : _ _
permite obtener resultados confiables a distancias de

refinado recomendado por la Agencia de Protect

Medioambiental de Estados Unidos (USEPA). Consiste de asta 100 Km.

modelo Gaussiano de pluma en estado estacionario que
simula la dispersion de los contaminantes en el aire y su
deposicion; realiza sus calculos tomando en cuenta las
caracteristicas del terreno y la presencia de edificios
cercanos a la fuente de emision, los cuales pueden afectar la
dispersion de la pluma; usa datos del clima de la ¢ A{ oA  Modelo  de

: o dispersion  sencillo, disefiado
superior atmosférica. (Technology Transfer Network. 201.

inicialmente para responder ante emergencias mediante la
estimacion de zonas de riesgo asociadas a la emision de
compuestos peligrosos. Calcula la dispersién de una nube
de gas basandose en las caracteristicas fisicas y niveles de
referencia del compuesto, en las condiciones atmosféricas y
en las circunstancias en las que se produce la emision.




Emisiones

: La San Atene San Juan Fuente
El Rosario | pg,, | Ototal Juan a Nemopuseno genérica

Carga del horno (kg) 100 200 100 240 100 200 130
Cargas a la semana 9 6 4 6 4 6 4.66
Concentraciéon de Hg en
jales (mg/kg) 233.0 233.0 | 233.0 233.0 233.0 233.0 233
Produccion de Hg/horno,
MIN (kg) 1.2 2.5 0.6 1.5 0.4 16.0 1.8
Proguccion de Hg/horno,
MAX (kg) 1.4 - 0.8 1.8 0.8 - 2.1
Factor de emisién (%) 65% 58% 63% 56% 144% 1% 60%
Eficiencia (%) 60.0% 62.5% | 60.0% | 62.5% | 40.0% 98.8% 60%
Emisién Hg (g/s) 0.206 0.1009| 0.0174 | 0.0586 | 0.0267 0.0107 0.059
Emisién azufre (g/s) 0.0657 0.0322| 0.0056 | 0.0187 | 0.0085 0.0034 0.019
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Marzo, 2015
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Abril 2015 dias de concentraciones >100 ng/m?3
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Dispersion con CALPPUFF
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Impacto de las emisiones de mercurio a la
Ciudad de Queretaro (I 2 al 21 de marzo 2015)
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Impacto de las emisiones de mercurio a la Ciudad
de Querétaro (16 al 29 de abril 2015)
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Valores de exposicion ambiental
(OEHHA/ARB, 2014)

Tipo de exposicion Valor limite Unidad
Inhalacion aguda 0.6 ug/m?
inhalacion durante 8 .
horas 0.06 hg/m
inhalacion crénica 0.03 ug/m?

Cronico oral 0.16 ug/kg-d




Incorporacion de Particulas por erosion edlica.

* Se debe principalmente a 3 fendmenos:

- Iniciacion del movimiento.
- Saltacion.
- Suspension.
- Rodamiento.
- Transporte.
- Incorporacién y remocion mediante
precipitacion pluvial.



REMOCION DE PARTICULAS POR
EROSION EOLICA
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Muchas gracias

gmroclo@atmofera.unam.mx



